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Zadanie 1. (0 - 5 pkt.)

Grupa krwi kazdego cztowicka jest warunkowana genetycznie.

Matka dziecka ma grupe krwi B, ojciec grupe krwi AB. Jaka grupe krwi musialoby mie¢ ich
dziecko, aby mozna byto stwierdzi¢, ze jego matka jest heterozygotg?

Udziel odpowiedzi po wykonaniu wlasciwych krzyzowek.
I krzyzowka

genotypy rodzicow: X

genotypy potomstwa:

IT krzyzowka

genotypy rodzicéw: X

genotypy potomstwa:

odp.: Aby potwierdzi¢, ze matka jest heterozygota, dziecko powinno mie¢ grupg krwi

Zadanie 2. (0 - 2 pkt.)

Na ponizszym wykresie przedstawiono zakresy tolerancji trzech rdéznych gatunkow
w zaleznos$ci od wymagan termicznych i stopnia zasolenia srodowiska wodnego.
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e Wskaz gatunek, ktory wystepuje w cieplych i mocno zasolonych morzach.

gatunek nr

e Napisz, ktory z gatunkow nie moglby by¢ gatunkiem wskaznikowym dla okreslenia
stopnia zasolenia wody. Podaj uzasadnienie swojego wyboru.

gatunek nr

uzasadnienie;
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Zadanie 3. (0 - 3 pkt.)

W ponizszej tabeli przedstawiono procentowg zawarto$¢ zasad azotowych w trzech probkach
DNA.

numer probki | zasada azotowa | zawarto$¢ w %
1. adenina 26
2. cytozyna 26
3. tymina 26

Czy wszystkie probki pochodzg od tego samego osobnika? Wykonaj stosowne obliczenia.

odp.:

Zadanie 4. (0 - 3 pkt.)

Rysunek przedstawia jeden z etapdw mitozy w pewnej komorce.

e Podaj nazwe przedstawionej fazy mitozy.

e Sposrod schematow 1 - 4 wybierz ten, ktory przedstawia etap mitozy nast¢pujacy po
etapie przedstawionym powyzej.

jadro komérkowe

rysunek

e Centriole to sktadniki komérkowe biorgce udziat w tworzeniu wrzeciona podzialowego
w dzielacych si¢ komorkach. Nie wystepujg one we wszystkich komodrkach.

Napisz, czy przedstawiona komorka, w ktorej zachodzi proces mitozy jest komorka
roslinna, czy zwierzeca?
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Zadanie 5. (0 - 1 pkt.)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Do wyczerpywalnych i nieodnawialnych zasobéw przyrody naleza:
A. wegiel brunatny, torf, gleba.
B. wody powierzchniowe, wody gtebinowe, powietrze.
C. rudy metali, gaz ziemny, wegiel kamienny.

D. energia stoneczna, energia geotermalna, wiatr.

Zadanie 6. (0 - 2 pkt.)

Pasozytnictwo to antagonistyczna forma wspétzycia dwéch organizméw, gdzie jeden czerpie
korzys¢ kosztem drugiego. Pasozyty do swojego trybu zycia sq odpowiednio przystosowane. I tak
tasiemce, aby moc przytwierdzi¢ sie do Sciany jelita, posiadaja narzady czepne w postaci
przyssawek i haczykéw.

Podaj dwa inne przystosowania tasiemcow W ich budowie zewnetrznej, ktére umozliwiajg
im prowadzenie pasozytniczego trybu zycia. Uzasadnij, dlaczego podalas (-e$) wlasnie te
cechy.

1.

Zadanie 7. (0 - 3 pkt.)

Badanie kariotypu polega na pobraniu probki krwi obwodowej, ktora nastepnie poddawana jest
analizie pod katem ilosci chromosoméw w komorkach oraz ich budowy.

e Podkres$l nazwe choroby, ktora mozna wykry¢ za pomoca takiego badania.
anemia sierpowata, fenyloketonuria, mukowiscydoza,
zespdt Turnera, daltonizm, hemofilia
e Okresl ceche¢ kariotypu osoby chorej na zespol Klinefeltera, a nast¢pnie podaj

przyczyne zmienionej liczby chromosomow u tej osoby.

cecha kariotypu:

przyczyna:
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Zadanie 8. (0 - 2 pkt.)

Zdjecia przedstawiajg dwa gatunki zwierzat: kreta europejskiego i turkucia podjadka.

Przyjrzyj sie konczynom przednim pierwszego z nich oraz odnézom drugiego,
a nastepnie w ponizszych zdaniach wykresl bledne stwierdzenia.

Kofczyny kreta i odndza turkucia podjadka wygladaja podobnie / rézniq sie.
Przystosowane sq do petnienia tej samej / réznej funkcji.
Organizmy te pochodza od wspélnego przodka / réznych przodkow.

Koniczyny kreta i odnéza turkucia podjadka to narzady analogiczne / homologiczne.

Zadanie 9. (0 - 2 pkt.)
Wsrod kwasow rybonukleinowych wyrdznia si¢ miedzy innymi: mRNA, tRNA, rRNA.

Wymienionym rodzajom kwasow rybonukleinowych przyporzadkuj funkcje, wybierajgc
sposrod ponizej wypisanych.

1. przenosi aminokwasy na miejsce biosyntezy biatka

2. w komérce jest magazynem informacji genetycznej

3. jest materiatem strukturalnym rybosoméw

4. zawiera informacje o kolejnosci utozenia aminokwasow w tworzonym biatku

MRNA - tRNA - rRNA -

Zadanie 10. (0 - 2 pkt.)

Zapoznaj si¢ z ponizszym tekstem.

W stadzie wilkéw liczacym trzydziesci dwa osobniki zyje sze$é¢ dorostych samic, z ktérych pieé
wydato ostatnio na Swiat pietnascie szczenigt. Ojcem ich wszystkich jest dorodny samiec,
najsilniejszy sposrod wszystkich wilkéw w stadzie. Konkurowat on o samice z trzema mtodszymi
samcami. Reszta osobnikéw to stare wilki, nie przystepujace juz do rozrodu.

Ktora piramida wiekowa charakteryzuje opisang populacje wilkow? Swdj wybor

uzasadnij jednym argumentem.
=
| lla ;I

wiek
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&
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liczha liczba liczha
aEnbnkbw bk osobnikow

A B C
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piramida

uzasadnienie:

Zadanie 11. (0 - 4 pkt.)

Mgzczyzna prawidtowo odrdzniajacy barwy ozenit si¢ z kobieta, u ktdrej rowniez nie wystgpuje
slepota barw. Ojciec kobiety jest jednak daltonista.

Wykonaj odpowiednig krzyzowke i ustal, czy ta choroba genetyczna ujawni si¢ u ich
dzieci.
genotypy rodzicéw: X

matka ojciec

genotypy dzieci:

odp.:

Zadanie 12. (0 - 3 pkt.)

Na podstawie przedstawionych zaleznosci pokarmowych w ekosystemie ladowym, podaj
po jednym przykladzie:

a) konsumenta zarowno I jak i I rzgdu

b) zalezno$ci ofiara - drapiezca

c) konsumenta Il rzedu

d) konkurencji migdzygatunkowej

lis jastrzab
zajac kuropatwa +—— konik polny
trawa

Zadanie 13. (0 - 3 pkt.)

Ewolucja to powolny proces zmian zachodzacych w organizmach, wyksztalcanie si¢ nowych
cech w wyniku potrzeby przystosowania si¢ do nowych warunkéw zycia.

Sposrod podanych nizej, wypisz cztery fakty, dzieki ktorym zachodzi ewolucja. (postuz si¢
oznaczeniami literowymi).
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a) Zmiany w $rodowisku nie maja wptywu na zmienno$¢ genetyczna organizmow.
b) Srodowisko zapewnia przezycie kazdemu osobnikowi.

c) Cate potomstwo organizméw zyjacych na okreslonym obszarze jest doskonale przystosowane

do warunkéw $rodowiska.

d) Osobniki tego samego gatunku rozniq sie od siebie, zmienno$¢ genetyczna gatunku powstaje

w wyniku mutacji oraz rekombinaci.
e) Na $wiat przychodzi wiecej organizméw, niz moze przezy¢ w okreslonym $rodowisku.

f) W konkurencji zwyciezaja tylko te organizmy, ktére maja cechy utatwiajace przezycie w danym

$rodowisku.

g) Organizmy musza konkurowa¢ ze sobqg o te same, ograniczone zasoby $rodowiska.

h) Efektem dziatania doboru naturalnego sa zmiany cech organizméw zauwazalne w kazdym

pokoleniu.

Zadanie 14. (0 -

1 pkt.)

Wybierz zestaw pierwiastkow wchodzacych w sklad DNA.

A wegiel, wodor, tlen, azot, siarka

B fosfor, azot, siarka, wegiel, tlen

C wegiel, tlen, wodér, azot, potas

D wodér, wegiel, tlen, azot, fosfor

Zadanie 15. (0 -

2 pkt.)

W pewnym odcinku DNA zaszta mutacja punktowa w sekwencji ATG. Zamiast nukleotydu

guaninowego wstawiony zostal nukleotyd cytozynowy (ATC).

Okresl, jaki wplyw na synteze bialka bedzie miala ta mutacja. Swoja odpowiedz uzasadnij

korzystajac z zamieszczonej ponizej tabeli kodu genetycznego.

Pierwszy Drugi nukleotyd Trzeci
nukleotyd U C A G nukleotyd
U UUU fenyloalanina |UCU seryna  [UAU tyrozyna UGU cysteina U
UUC fenyloalanina |[UCC seryna UAC tyrozyna UGC cysteina c
UUA fenyloalanina |[UCA seryna UAA Stop UGA Stop A
UUG leucyna UCG seryna UAG Stop UGG tryptofan G
C CUU leucyna CCU prolina |CAU histydyna CGU arginina U
CUC leucyna CCC prolina |CAC histydyna CGC arginina c
CUA leucyna CCA prolina |CAA glutamina CGA arginina A
CUG lencyna CCGprolina |CAG glutamina CGG arginina G
A AUU izolencyna ACU treonina |AAU asparagina AGU seryna U
AUC izoleucyna ACC treonina |AAC asparagina AGC seryna C
AUA izoleucyna ACA treonina |AAA lizyna AGA arginina A
AUG metionina, Start |ACG treonina |[AAG lizyna AGG arginina G
G GUU walina GCU alanina |GAU kw. asparaginowy |GGU glicyna U
GUC walina GCC alanina |GAC kw. asparaginowy |GGC glicyna C
GUA walina GCA alanina |GAA kw. glutaminowy |GGA glicyna A
GUG walina GCG alanina |GAG kw. glutaminowy |GGG glicyna G
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Zadanie 16. (0 - 1 pkt.)

Opis dotyczy jednego z przodkéw czlowieka. Po zapoznaniu si¢ z opisem, odpowiedz na
pytanie, zaznaczajac jedna odpowiedz.

Pojawit sie okoto 2 min lat temu. Potrafit rozniecaé ogien, co umozliwito mu odpedzanie drapieznikéw,
ogrzewanie sie podczas zimnych nocy i pieczenie miesa. Sylwetka przypominat cztowieka
wspétczesnego, jedynie twarz zachowata silne waty nadoczodotowe, niskie czoto i mocho wysuniete
do przodu kosci twarzoczaszki. Gatunek ten podjat wedrowke w poszukiwaniu terenéw zasobnych
w pokarm, zasiedlit Azje i Europe.

Ktorego z naszych przodkow dotyczy powyzszy opis?
A. czlowieka wyprostowanego (Homo erectus)
B. cztowieka zrecznego (Homo habilis)
C. cztowieka neandertalskiego (Homo neanderthalensis)

D. australopiteka

Zadanie 17. (0 - 1 pkt.)

Sukcesja ekologiczna to sekwencja naturalnych zmian sktadu gatunkowego i struktury
biocenozy.

Przykladem ekologicznej sukcesji pierwotnej jest zarastanie przez rosliny:
A. stawu.
B. pozbawionego upraw pola.
C. hatdy weglowej.

D. wyrebu lesnego.

Zadanie 18. (0 - 2 pkt.)

Rysunki przedstawiajg budowe stop trzech przedstawicieli rzgdu naczelnych.

Na podstawie analizy rysunkéw, podaj dwie roéznice w budowie stop malp
czlekoksztaltnych i czlowieka (nie bierzemy pod uwage owtosienia stop).

szympans czlowiek
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Zadanie 19. (0 - 4 pkt.)

Malpy czlekoksztattne roznig si¢ nie tylko budowsg stop, ale réwniez budowag miednicy.
Miednica cztowieka jest bowiem szersza i krotsza, co ma zwigzek z pelniong funkcja.

e Napisz, jakg funkcje pelni tak wyksztalcona miednica u czlowieka.

e Na rysunku przedstawiajacym budowe miednicy czlowieka zaznaczono trzy elementy.
Podaj nazwy koSci A i B oraz nazwe polaczenia kosci oznaczonego litera C.

e Do jakiego rodzaju polaczen kosci nalezy to, ktore zostalo przedstawione na rysunku
i podpisane literg C.

Zadanie 20. (0 - 2 pkt.)

Zapoznaj sie z opisami dwoch znanych Ci z pewnoscig gatunkéw grzybéw kapeluszowych.

Borowik szlachetny wystepuje w lasach iglastych, mieszanych i liciastych; najobficiej w gérskich
drzewostanach $wierkowych; tworzy mikoryze ze $wierkami, sosnami i bukami.

Czubajka kania jest grzybem saprofitycznym, rosnacym na brzegach laséw lisciastych i iglastych,
na polanach, tgkach, w parkach i na poboczach szos.

borowik szlachetny czubajka kania
Wskaz zrodla zwigzkéw organicznych dla obu gatunkéw grzybow.
borowik szlachetny

czubajka kania
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Zadanie 21. (0 - 3 pkt.)

Drapieznictwo nie wystgpuje wytgcznie w Swiecie zwierzat. Przedstawiona na zdjeciu rosiczka
za pomocg przeksztatconych li§ci ma zdolno$¢ chwytania drobnych zwierzat (gléwnie owadow
1 pajeczakow) oraz wykorzystywania zwigzkow powstaltych w wyniku ich strawienia. Zdolnos¢
ta wyewoluowata jako przystosowanie do specyficznego typu siedlisk, na terenie ktorych
mozna spotkac¢ rosliny owadozerne.

e Napisz, czy ,miesoZzerne” rosiczki przeprowadzaja fotosynteze, tak jak inni
przedstawiciele krolestwa roslin?

e Wyjasnij, w jakim celu rosiczki chwytaja i rozkladaja niewielkie zwierzeta?

Zadanie 22. (0 - 2 pkt.)

Na schemacie przedstawiono obieg wegla w przyrodzie.

Zapoznaj si¢ z nim, a nastepnie zapisz prawidlowe nazwy procesow 1 — 3, ktére w nim
zachodza.

| 1 l

CQZt zwigzki organiczne | 0dZywianie | zwigzki organiczne
W oawional autotrofow heterotrofow
i w wodzie
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Zadanie 23. (0 - 4 pkt.)

Pod wzgledem liczebnosci w $§wiecie zwierzgcym typ migczaki ustepuje jedynie stawonogom.
Liczni przedstawiciele tych zwierzat zyja zar6wno na ladzie, jak i w wodach stodkich oraz
stonych.

A. Ponizej wypisane gatunki zwierzat nalezy przyporzadkowaé¢ do jednej z trzech
gromad mieczakéw: Slimakéw, malzy lub glowonogéw. (postuz si¢ oznaczeniami

literowymi).
a) ské jka zaostrzona b) btotniarka stawowa c) matwa zwyczajna
d) zyworddka rzeczna e) racicznica zmienna  f) przegrzebek zwyczajny
g) bursztynka pospolita h) katamarnica olbrzymia
SLIMAKI MALZE GLOWONOGI

B. Na poczatku XX wieku zaliczana do malzy perlorédka rzeczna wystepowata pospolicie
w wodach Europy, rowniez w Polsce, gdzie zyta w potokach sudeckich i na Dolnym
Slasku. Gatunek ten zostal uznany za globalnie zagrozony. W Polsce juz nie wystgpuje.

Podaj przyczyne wyginiecia perlorodki rzecznej w naszym kraju.

Zadanie 24. (0 - 2 pkt.)

Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie. Przygotowano trzy niskie naczynia ze zwilzong
bibula, na ktéra wysiano po 25 nasion rzezuchy. Naczynia umieszczono w takich samych
warunkach o$wietlenia i iloéci tlenu, ale w r6znych temperaturach: 10, 20 i 30°C. Po uplywie 6
dni policzono ilo$¢ wykietkowanych nasion, a wyniki zapisano w tabeli. Przez caty czas dbano,
aby bibula w naczyniach byta wilgotna.

temperatura 10°C 20°C 30°C

ilos¢ wykietkowanych nasion 3 15 21

e Sformuluj problem badawczy do przeprowadzonego doswiadczenia.

e Wyjasnij, dlaczego tlen jest niezbedny do kielkowania nasion.
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Zadanie 25. (0 - 1 pkt.)

Tkanki taczne to grupa tkanek zwierzecych 0 najwigkszym zréznicowaniu.

Ktora z ponizszych informacji dotyczacych tkanek lacznych jest nieprawdziwa. Zaznacz
ja.
A. Komdrki tkanki kostnej wypetnione sq sktadnikami mineralnymi nadajacymi im twardosé.

B. Limfa to ptyn tkankowy, ktory powstaje w wyniku przesaczania sie sktadnikéw osocza
krwi z naczyh do przestrzeni miedzy komorkami ciata.

C. Tkanka tftuszczowa jest zbudowana z kulistych komdrek, wypemionych tuszczem,
zawiera bardzo mato substancji miedzykomérkowe;.

D. W poréwnaniu do tkanki kostnej substancja miedzykomérkowa tkanki chrzestnej jest
stabiej zmineralizowana, nie zawiera naczyh krwionosdnych i nie jest unerwiona.

Zadanie 26. (0 - 3 pkt.)

Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych funkcjonowania ekosystemu. Wpisz
W ostatniej kolumnie tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli zdanie
jest falszywe.

Ip. informacja P/F
1 Energia przeptywajaca przez ekosystem moze zostaé zgromadzona
" | w biomasie i ponownie wykorzystana przez producentow.
Im wyzszy poziom troficzny, fym dociera do niego mniej energii,
2. . . . : . o .
z jednego poziomu troficznego na drugi przechodzi tylko 10% energii.
3 Do prawidtowego funkcjonowania ekosystemu potrzebny jest staty doptyw
" | materii.
4 Destruenci umozliwiajq wielokrotne wykorzystanie materii zawarte}
" | w ekosystemie.

Zadanie 27. (0 - 3 pkt.)

Do bezposrednich dowodéw ewolucji nalezag dane paleontologiczne - skamieniato$ci i odciski
skalne organizmow, ogniwa posrednie oraz organizmy nazywane reliktami lub Zywymi
skamieniato$ciami.

e Sposrod przedstawionych informacji wybierz i wypisz trzy, ktére charakteryzuja
relikty.

1. Sa to gatunki, ktore w dawnych epokach geologicznych byty bardzo rozpowszechnione,
a obecnie wystepuja na nielicznych stanowiskach.

2. Ich tempo ewolucji jest szybkie.

3. Zyja w $rodowisku, ktérego warunki sq stosunkowo stabilne.

4. Sqa to organizmy wymarte, ktére odnaleziono w postaci szczatkéw lub rzadziej w catosci
np. w zmarzlinie na Syberii.

5. Ich tempo ewolucji jest bardzo wolne.

6. Zyjaw $rodowisku, ktérego warunki szybko sie zmieniaja,

e Podkresl te organizmy, ktore sa reliktami.

dziobak,  kalamit, ichtiostega, = mamut wiochaty, mitorzab, todzik, latimeria
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Zadanie 28. (0 - 2 pkt.)

Genom to cato$¢ posiadanego przez organizm materiatu genetycznego.

Podaj nazwy dwoch skladnikéw komérkowych, w ktorych, poza jadrem komorkowym,
znajduje si¢ DNA, ale nie wystepuja w nich chromosomy.

1.
2.

Zadanie 29. (0 - 3 pkt.)

Na rysunku przedstawiono schemat luku odruchowego. Literami A, B i C oznaczono ciala
komorek nerwowych.

receptor
(w skorze)

rdzen kregowy

(miesien)

A. Podaj nazwy neuronow, ktorych ciala oznaczono na rysunku literami A, B i C.
A

B
C

B. Na rysunku zaznacz strzalkami kierunek przekazywania impulsu nerwowego.

Zadanie 30. (0 - 4 pkt.)

Ludzie korzystajac z dobr srodowiska naturalnego stopniowo przyczyniaja si¢ do jego
zubozenia 1 niszczenia. Podejmowane przez nich dziatania maja olbrzymi wplyw na
pogorszenie si¢ stanu czystosci powietrza, wod, gleb oraz zmniejszenie roéznorodnosci
biologiczne;j.

Ocen ponizsze informacje dotyczace wplywu czlowieka na srodowisko, wpisujac obok
kazdego zdania prawda lub falsz.
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1. Jednym z efektéw skazenia atmosfery tlenkami siarki i azotu, powstajacymi podczas
spalania paliw kopalnych, sq kwasne deszcze, ktore obnizaja. pH gleby i zbiornikéw
wodnych.

2. Efekt cieplarniany spowodowany jest obecnosciq w atmosferze gazéw cieplarnianych,
takich jak para wodna, dwutlenek wegla, metan.

3. Naukowo dowiedziono, ze wytaczna przyczyna globalnego ocieplenia jest dziatalnosé
ludzka.

4. Smog jest to zjawisko powstajace w skutek rownoczesnego wystepowania
Zanieczyszczeh powietrza, emitowanych gtéwnie przez samochody i zakfady
przemystowe oraz naturalnych zjawisk przyrody, tj. wstepowania mgly, duzej
wilgotnosci i bezwietrznej pogody.

5. Ptodozmian, czyli system zagospodarowania ziemi uprawnej, oparty na zaplanowanym
Z géry na wiele lat nastepstwie roélin po sobie, w przeciwienstwie do stosowania
monokultur wptywa niekorzystnie na glebe powodujac jej degradacje, przez co
zmniejszaja sie plony roslin.
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