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Zadanie 1. (0 - 3 pkt.)
Dystrofia migéniowa Duchennea jest recesywna chorobg sprzezona z plciag i objawia sie
postepujacym zanikiem mig$ni szkieletowych.

W pewnej rodzinie majacej dwie cérki i dwéch synéw jedno z dzieci jest obarczone tq choroba,
Matka i ojciec sq zdrowi, spodréd ich rodzenstwa chory byt jedynie brat matki.

Zapisz genotypy rodzicow i ich potomstwa. Podkresl genotyp chorego dziecka oraz
rodzica, ktory przekazal mu gen odpowiedzialny za t¢ chorobe.

genotypy rodzicow:

genotypy dzieci:

Zadanie 2. (0 - 3 pkt.)
Przedstawiony na rysunku zwigzek chemiczny wystepuje prawie we wszystkich komorkach
organizmoéw oraz u niektorych wirusow.
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Zapisz nazwe tego zwigzku oraz nazwy wskazanych elementéw jego budowy.

nazwa

Zadanie 3. (0 - 1 pkt.)
Wirusy to bezkomoérkowe formy, w ktorych nie zachodzg procesy metaboliczne, dlatego nie
mozna zaliczy¢ ich do organizmow.

Ponizsze stwierdzenia dotyczace wiruséw sa prawdziwe, za wyjatkiem jednego. Zaznacz
te informacje.

A Wirusy moga namnaza¢ sie tylko w komdrkach organizmu gospodarza.

B Wirusami wywotujacymi choroby u roslin sq np. wirus mozaiki tytoniowej i wirus pstrosci
tulipana.

C Wirusy moga wywotywaé choroby nowotworowe.

D Materiatem genetycznym wirusa grypy jest DNA.



Zadanie 4. (0 - 2 pkt.)

Latimeria to ryba, o ktorej bardzo dtugo myslano, ze wymarta wraz z dinozaurami jakie$ 60 -
70 min lat temu. Kilkadziesigt lat temu okazato si¢, ze nic podobnego nie miato miejsca.
Zwierz¢ zyje sobie spokojnie u potludniowo-wschodnich wybrzezy Afryki i w wodach
Indonezji.

Podaj ceche budowy latimerii, ktora odroznia ja od innych wspélcze$nie zyjacych ryb.

Czy latimeria jest forma reliktowa? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5. (0 - 4 pkt.)
Na rysunku przedstawiono trzy malutkie kosci, ktore nie sg zwigzane ze szkieletem, gdyz
wystepuja u uchu srodkowym cztowieka.

Wykonaj polecenia:

A Podpisz rysunek, podajac nazwy kosteczek stuchowych.

B Napisz, w jaki sposob polaczone sa ze soba przedstawione na rysunku kosci?

C Przedstaw role kosteczek stuchowych.




Zadanie 6. (0 - 5 pkt.)

W ewolucji zwierzat stosunkowo szybko pojawity si¢ tkanki. Wyr6znia si¢ tkanke nablonkowa,
taczna, migsniowa i nerwowa. W poszczegolnych typach tkanek istnieje dalsze zroznicowanie

wynikajace z odrebnych cech budowy i specyficznych funkc;ji.

Zapoznaj si¢ z ponizszymi informacjami, ktore dotycza kilku tkanek zwierzecych. Ocen
czy sa to informacje prawdziwe, czy tez nie, stawiajac znak X w odpowiedniej kolumnie

tabeli.

nr

informacja

prawda

falsz

Tkanki faczne w zaleznosci od budowy wypetniaja wolne przestrzenie
miedzy innymi tkankami i narzadami, spajaja rézne typy innych
tkanek, tworza rusztowanie ciata, uczestnicza w procesach termo-
regulacji, petniq funkcje zapasowa, transportujq tlen i substancje
odzywcze.

Tkanka ftuszczowa nalezy do tkanek facznych, jest zbudowana

z kulistych komérek, wypetnionych duza kropla ttuszczu, ktéra
spycha na brzeg komorki cytoplazme i inne sktadniki; nie posiadajq,
jadra komérkowego.

Nabtonek jednowarstwowy ptaski wystepuje zazwyczaj w tych
strukturach organizmu, gdzie zachodzi dyfuzja, wchtanianie, wydzie-
lanie oraz wydalanie réznych substancji, dlatego ten nabtonek buduje
pecherzyki ptucne, wystepuje w torebce Bowmana (w nefronie),
wysciela naczynia krwionosne i limfatyczne.

Trombocyty to bezbarwne, pozbawione jadra komérkowego
obtonione fragmenty cytoplazmy, mniejsze od pozostatych
sktadnikow krwi.

Tkanka nerwowa zbudowana jest z komérek nerwowych, pomiedzy
neuronami wystepuja komadrki glejowe, tworzq ostone neuronéw
i dostarczajq im sktadnikéw odzywczych.

Zadanie 7. (0 - 2 pkt.)

Ponizej przedstawiono kilka tancuchow pokarmowych.

W ktorym z nich wystepuja najwieksze straty energii? Swoja odpowiedz uzasadnij.

A zboze — kura — lis

B zielenice — rozwielitka — pto¢ — szczupak — cztowiek

C ziemniak — cztowiek

D boréwka — pasikonik — jaszczurka — lis

E sosna — kornik — dzieciot — kuna

lancuch pokarmowy -

uzasadnienie wyboru:




Zadanie 8. (0 - 3 pkt.)
Schemat przedstawia dziedziczenie grup krwi w pewnej rodzinie.

Po przeanalizowaniu, zapisz genotypy osob oznaczonych na schemacie cyframi 1, 2 i 3.

dziadkowie O—— 1 2

A B
| I
dzieci 3
A 0 A 0
) -
wnuki
AB B
O - kobieta grupy krwi: A, B, AB, 0
D - meiczyzna
genotypy:
1 2 3

Zadanie 9. (0 - 1 pkt.)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Populacja ekologiczna to:

A zespot gatunkéw producentow, konsumentow i destruentow w danym ekosystemie.
B grupa gatunkéw roslin i zwierzat zasiedlajacych dang biocenoze.
C grupa organizméw jednego gatunku zajmujaca okreslony obszar.

D catkowita liczebnos$¢ organizmow zywych wystepujacych w danym ekosystemie.

Zadanie 10. (0 - 1 pkt.)

Hodowle bakterii gronkowca ztocistego zostaty zakazone zarodnikami grzybow, ktére wytworzyly
grzybnie w postaci niebieskiej plesni. Zaobserwowano, ze dookota grzybni powstata jasna strefa, w
ktorej nie wyrosty zadne bakterie.

Dokonaj interpretacji tego zdarzenia, stawiajac odpowiednia hipoteze badawcza.




Zadanie 11. (0 - 3 pkt.)
W $wiecie roslin wystepuje niezwykte bogactwo réznorodnych ,,broni” stosowanych do obrony
przed zgryzaniem przez roslinozercow.

Pod zdjeciem kazdej z roslin podaj sposob obrony przed roslinozercami.

Zadanie 12. (0 - 2 pkt.)
Wymieranie ryb w jeziorach bylo pierwsza katastrofs, ktéra w latach szesédziesigtych XX
wieku uswiadomita ludziom efekty kwasnych deszczow.

Zaznacz dwa zdania, w ktérych przedstawiono przyczyny kwasnych deszczow.

1. Kwasne deszcze przyczyniaja sie do hiszczenia débr kultury.
2. Kwasne deszcze sq bardziej szkodliwe dla laséw iglastych niz dla lisciastych.
3. Zrédtem kwasnych deszczéw jest chlor docierajacy do gérnych warstw atmosfery.

4. Spalanie wegla brunatnego w elektrocieptowniach uwalnia do atmosfery miedzy innymi
dwutlenek siarki i tlenki azotu.

5. Pojecie kwashego deszczu odnosi sie réwniez do zakwaszonego $niegu, gradu, mzawki
i mgty.

6. Rozwdj transportu samochodowego powoduje wzrost zanieczyszczenia powietrza.

zdania:




Zadanie 13. (0 - 2 pkt.)
Na schemacie zostat przedstawiony przebieg procesu crossing - over.

para chromosoméw
homologicznych

Napisz, na czym polega proces crossing - over?

Podaj znaczenie procesu przedstawionego na schemacie.

Zadanie 14. (0 - 3 pkt.)
Piegi to mate ciemne plamy na skorze. Ich wystgpowanie zwigzane jest z genetycznie
uwarunkowanym szybszym tempem syntezy melaniny.

Jaki procent dzieci bedzie mialo piegi, jezeli ich matka jest heterozygota i ma piegi,
a ojciec ich nie ma? Zapisz genotypy rodzicow i dzieci.

genotypy rodzicow:

genotypy dzieci:

odpowiedz na pytanie:

Zadanie 15. (0 - 3 pkt.)
Na zdjeciu przedstawiono morskiego bezkregowca posiadajacego zewne¢trzng muszle.
Zapoznaj si¢ z nim 1 wykonaj polecenie.

W kazdym z ponizszych punktéw zaznacz to okreslenie,
ktore dotyczy organizmu przedstawionego na zdjeciu.

1. ogniwo posrednie / zywa skamieniato$é
2. gatunek wymarty / gatunek zyjacy do dzi$

3. posredni dowdd ewolucji / bezposredni dowéd ewolucji

4. przedstawiciel gtowonogéw / przedstawiciel matzy


https://pl.wikipedia.org/wiki/Plama_(dermatologia)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Melanina

Zadanie 16. (0 - 5 pkt.)

Pasozytnictwo to forma wspotzycia dwoch réznych gatunkow organizmoéw majgca charakter
antagonistyczny, z ktorych jeden (pasozyt) zyje stale lub czasowo kosztem drugiego
(zywiciela), wchodzac z nim we wzajemne oddziatywania metaboliczne 1 wykorzystujac go
jako srodowisko zycia i zrédto pokarmu.

| Jednym z najgrozniejszych pasozytow cztowieka jest witosien krety, ktory wywoluje
chorobe zwang wlo$nicg o bardzo cigzkim przebiegu, co czasem konczy si¢ $§miercig osoby
zarazonej.

.Przestrzeganie zasad higieny osobistej, miedzy innymi mycie rak przed positkami jest w stanie
uchronié nas przed wiosniem kretym?”

Ocen slusznos¢ tego stwierdzenia. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Il Podaj miejsce bytowania (organ) dorostych postaci wymienionych ponizej pasozytow:

tasiemiec uzbrojony

glista ludzka
owsik ludzki

I11 Samica jednego ze znanych pasozytow drazy w skorze zywiciela kanaty, w ktorych sktada
jaja. Wywotuje to silne swedzenie i stany zapalne skory.

Zapisz nazwe tego pasozyta i podaj jedna mozliwos¢ zarazenia si¢ nim.

nazwa

Sposob zarazenia si¢

Zadanie 17. (0 - 2 pkt.)

| Mutacje genowe powoduja zmiany w sekwencji nukleotydéw, co moze skutkowal zmiang
sktadu aminokwasow w kodowanym biatku. Moga zdarzyé sie tzw. mutacje milczace, kiedy
zmienia sie sktad nukleotydéw, a nie zmienia sie sktad aminokwaséw, np. jesli w kodonie
UUU zamiast trzeciej zasady wstawiony zostanie nukleotyd cytozynowy i powstanie kodon
UUC. Obydwa kodony oznaczaja ten sam aminokwas - fenyloalanine.

Wskaz cech¢ kodu genetycznego, ktora thumaczy wystepowanie mutacji milczacych.

cecha kodu genetycznego:

Il Inng cechg kodu genetycznego jest uniwersalnos¢.

Wyjasnij, co oznacza, ze kod genetyczny jest uniwersalny.



https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBywiciel

Zadanie 18. (0 - 3 pkt.)
Sukces ewolucyjny osiagaja te organizmy, ktore posiadajg cechy zapewniajgce im najwigksze
szanse przetrwania i rozmnazania si¢ w danych warunkach.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Obok kazdego wpisz litere P, jezeli zdanie jest
prawdziwe lub liter¢ F, gdy zdanie jest falszywe.

1. Sukces ewolucyjny paprotnikéw wynika z przewagi sporofitu nad gametofitem, poniewaz
oznacza uniezaleznienie w rozmnazaniu sie od $rodowiska wodnego.

2. Nasiona saq odpowiedzialne za sukces ewolucyjny roélin, poniewaz odpowiadajq
za rozmieszczenie i przetrwanie gatunkéw roslin w réznych warunkach $rodowiskowych.

3. Dowodem na sukces ewolucyjny roélin jest wyksztatcenie przez ziarna pytku tagiewki pytkowej,
poniewaz umozliwia ona zapylenie kwiatow.

Zadanie 19. (0 - 3 pkt.)

W czasteczce DNA jedna nic jest nicig kodujaca, a druga - matrycowa. Ni¢ matrycowa stanowi
szablon, czyli matryce¢ dla sekwencji nukleotydow mMRNA. Druga ni¢ DNA nie zawiera zadnej
instrukcji, nazwano ja nicig kodujaca.

I Do podanego fragmentu nici matrycowej dopisz brakujaca komplementarna ni¢ DNA
oraz sekwencje MRNA.

ni¢ matrycowa DNA: TCACTCCTTCTACAA
ni¢ kodujaca DNA:
MRNA:

Il Podaj liczbe aminokwasow peptydu, do syntezy ktorego postuzyl fragment zapisanego
przez Ciebie mRNA.

aminokwasow

Zadanie 20. (0 - 1 pkt.)
Prawidlowe gamety cziowieka zawieraja haploidalny zestaw 22 autosoméw i jeden
z chromosomoéw ptci X lub Y.

Nizej podano uproszczony zapis chromosomow w gametach czlowieka.

I 21 autosomow + X
IT 22 aqutosomy +Y
IIT 23 autosomy + X
IV 21 autosoméw + Y
V 22 autosomy + XY

Zaznacz prawidlowy zestaw kombinacji dwéch gamet sposréd wybranych od | do V,
ktorych polaczenie doprowadzi do powstania osobnika z zespolem Downa.

AII+V

B ITI + IV
CIT+III
DI +III



Zadanie 21. (0 - 1 pkt.)
Tkanka to grupa komoérek o podobnym pochodzeniu ibudowie, pelnigca w organizmie
okreslong funkcj¢. U wspotczesnych roslin wyrdznia si¢ tkanki tworcze i stale.

Na ilustracji przedstawiono komorki jednej z tkanek twérczych. Po przeanalizowaniu
ilustracji, wykonaj polecenie.
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Wskaz zestaw zawierajacy charakterystyczne cechy tkanki tworczej.

A cienkie 3ciany komdrkowe, duze jadra komdrkowe, mate rozmiary komérek, duze
przestwory miedzykomérkowe

B duze jadra komérkowe, grube Sciany komdrkowe, mate rozmiary komdrek, czeste
podziaty komdrkowe

C brak jader komdrkowych, zywe komérki, grube Sciany komdrkowe, brak duzych
przestworéw miedzykomdrkowych

D zdolnos¢ do czestych podziatéw komérkowych, cienkie $ciany komérkowe, zywe komarki,
duze jadra komérkowe

Zadanie 22. (0 - 2 pkt.)

Mitoza i mejoza to dwa rodzaje podziatow jadra komorkowego. W szerszym sensie terminy te
obejmuja takze podzialy komoérek. Mitoza imejoza roznig si¢ przebiegiem oraz liczba
i rodzajem powstajacych komorek.

Z ponizszych zdan wybierz te, ktore dotycza podzialu mitotycznego komorki.

1 W ftelofazie powstaja dwa jadra komérkowe o identycznej zawartosci chromosomow, jak
w komdrce macierzyste;.

2 W czasie metafazy w ptaszczyznie réwnikowej komdrki uktadaja sie pary chromosoméw
homologicznych.

3 W czasie anafazy do przeciwlegtych biegunéw komérki odciagane sq chromatydy.
4 W profazie dochodzi do rekombinacji materiatu genetycznego.

5 Jest to proces, w ktérym po replikacji DNA zachodza dwa zalezne od siebie podziaty komadrki.

Zdania, ktore dotycza podzialu mitotycznego:
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Zadanie 23. (0 - 4 pkt.)

| Wiciowce - przedstawiciele protistéw zyja w przewodzie pokarmowym termitéw, owaddw
zywiacych sie gtéwnie drewnem. Wiciowce odpowiedzialne sq za trawienie celulozy
i powstawanie cukréw prostych, ktore termity moga metabolizowaé. W ten sposdb
owady uzyskuja energie z niezwykle trudnego do strawienia Zrédta, jakim jest
rozktadajace sie drewno. Termity i wiciowce 2yja ze soba w symbiozie (mutualizm
obligatoryjny).

A jaka korzy$¢ maja wiciowce ze wspolzycia z termitami?

Il Inna grupa zwierzat, zywiacych sie pokarmem rodlinnym trudnym do strawienia,
ze wzgledu na zawarto$¢ celulozy sq przezuwacze. One réwniez ,weszly” w symbioze
z mikroorganizmami, ktére zyjaw jednej z czterech komér ich poteznego zotadka.

Podaj nazwe tej czeSci zoladka przezuwaczy, ktora zajmuja bakterie i pierwotniaki
trawiace celuloze.

11l Na przykladzie dwoch cech budowy ukladu pokarmowego przezuwaczy wykaz,
Ze stanowig one przystosowanie do odzywiania si¢ pokarmem roslinnym (poza cecha
podang w poleceniu 11).

Zadanie 24. (0 - 2 pkt.)
Organizmy charakteryzuja si¢ roznym zakresem tolerancji na czynniki srodowiska.

Na schemacie przedstawiono zakresy tolerancji czterech gatunkéw zyjacych w srodowisku
wodnym na dwa czynniki $Srodowiska - temperaturg oraz zasolenie.

Okresl, ktory gatunek jest:

zasolenie

stenobiontem pod wzgledem obydwu czynnikow 1

)
(@
eurybiontem pod wzgledem obydwu czynnikow \1

W wyznaczonych miejscach wpisz wlasciwa cyfre.

temperatura



Zadanie 25. (0 - 1 pkt.)
Sktadniki pokarmowe to substancje niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizmu,
ktére dostarczamy do niego wraz z pozywieniem.

Ktore z ponizszych zdan nie jest prawdziwe? Zaznacz je.

A Wystepujaca gtéwnie w warzywach lisciastych witamina K zapewnia prawidtowe
krzepniecie krwi.

B Biatka zawarte w nasionach fasoli maja wszystkie niezbedne dla cztowieka aminokwasy
egzogenne.

C Ttuszcze pochodzace z wieprzowiny czy wotowiny zawieraja nasycone kwasy ttuszczowe,
ktére moga podwyzszaé poziom cholesterolu.

D Gtéwnym Zrédtem bfonnika pokarmowego sa produkty pochodzenia roslinnego - warzywa,
owoce i ziarna zbéz.

Zadanie 26. (0 - 2 pkt.)
Narzady homologiczne i analogiczne sg dowodami posrednimi ewolucji z dziedziny anatomii
poréwnawczej.

Ktore z przedstawionych par narzadow (organéw) to narzady homologiczne, a ktore sa
narzadami analogicznymi? Posluz si¢ oznaczeniami literowymi.

a) oko osmiornicy i oko szczupaka

b) cierfi kaktusa i was czepny grochu

¢) noga przednia konia i kofczyna gérna cztowieka
d) lis¢ putapkowy dzbanecznika i igta sosny

e) skrzydto wazki i skrzydto nietoperza

f) serce $limaka i serce karpia

narzady homologiczne

narzady analogiczne




Zadanie 27. (0 - 5 pkt.)

Cztowiek zostat uznany za gatunek biologiczny juz przez Karola Linneusza w XVIII w. i jako
taki znalazl miejsce w stworzonym przez tego uczonego systemie klasyfikacyjnym. Podobnie
jak innym gatunkom Linneusz nadatl cztowiekowi dwucztonowsg nazwe tacinskg - Homo
sapiens i umiescit go w krolestwie zwierzat w rzedzie naczelnych.

A jak wspotczesna systematyka klasyfikuje cztowieka?

| Uzupelij nazwy brakujacych jednostek w przedstawionej ponizej systematyce
czlowieka.

krolestwo: zwierzeta
typ: strunowce

podtyp:
gromada:

rzad: naczelne

rodzina:

rodzaj:

gatunek: cztowiek rozumny

II Wymien 2 cechy pozwalajace umiesci¢ czlowieka w rzedzie naczelnych.

1.
2.

I11 Napisz, dlaczego czlowiek zaliczany jest do typu strunowcéw.

Zadanie 28. (0 - 1 pkt.)

Populacje = wchodzace  wsklad  biocenozy  tworza  grupy  zwane poziomami
troficznymi. Przedstawiciele poszczegdlnych poziomoéw troficznych tworza za$ tancuchy
pokarmowe, czyli ciagi organizmow zjadajacych i zjadanych.

Wskaz zestaw, w ktorym prawidlowo przypisano organizmy do wlasciwych poziomow
troficznych.

A konsumenci I rzedu - wrdble i bazanty, konsumenci IT rzedu - kryle i raki

B konsumenci I rzedu - gasienice motyli i jedwabnika morwowego, konsumenci II rzedu -
larwy i doroste zaby

C konsumenci I rzedu - rusatka pawik i ptywak zéHobrzezek, konsumenci IT rzedu -
modliszka zwyczajna i jelonek rogacz

D producenci - bakterie przeprowadzajace fotosynteze lub chemosynteze, konsumenci I
rzedu - brudnica mniszka, $limak winniczek



Zadanie 29. (0 - 3 pkt.)
Cykl miesigczkowy to powtarzajgce sie regularnie zmiany zachodzgce w organizmie kobiety
wywotane dziataniem hormonéw.

| Uporzadkuj przebieg cyklu miesiaczkowego u kobiety, wpisujac w pustych miejscach
cyfry 2 -5.

A powstanie ciatka zottego, produkcja progesteronu, grubienie $cian macicy
B krwawienie miesieczne, uwalnianie hormonu folikulotropowego (FSH) - 1
C obumarcie komdrki jajowej, degeneracja ciatka zéttego, brak progesteronu

D wydzielanie hormonu luteinizujacego (LH), pekniecie pecherzyka jajnikowego, uwolnienie
komérki jajowej

E dojrzewanie pecherzyka Graafa, wydzielanie estrogendw, regeneracja $luzéwki macicy

Il Ktory z gruczoléw dokrewnych czlowieka produkuje hormony FSH i LH, biorace
udzial w cyklu miesiaczkowym?

Zadanie 30. (0 - 2 pkt.)
Zapoznaj si¢ z ponizszym tekstem.

U wybrzezy Pacyfiku, w matych zatoczkach strefy ptywéw funkcjonuja specyficzne biocenozy,
w sktad ktérych wchodza rozgwiazdy, mieczaki oraz osiadte skorupiaki - pakle. Mieczaki i pakle sa
filtratorami i stanowiq pokarm rozgwiazdy. Obliczono, ze w zatoczkach, w ktdrych wystepuja
rozgwiazdy zyje pietnascie roznych gatunkéw mieczakow i pakli. Przeprowadzono eksperyment,
polegajacy na usunieciu rozgwiazdy z biocenozy. Doprowadzito to do spadku liczebnosci filtratoréw
do siedmiu gatunkdw.

Wyjasnij, dlaczego usuni¢cie rozgwiazdy z tej biocenozy doprowadzilo do spadku
roznorodnosci wystepujacych tam gatunkow mieczakow i skorupiakow.




BRUDNOPIS



