Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

MIEJSCE NA NAKLEJKE Z KODEM

pieczatka

Wojewodzkiej Komisji Konkursowej KOD PRACY

KONKURS Z BIOLOGII
DLA UCZNIOW SZKOL. PODSTAWOWYCH
ETAP WOJEWODZKI

Drogi uczniu,
witaj na III etapie Konkursu z Biologii. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj

. . . . . . Czas pracy:
si¢ prawidtowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.

e Arkusz liczy 14 stron i zawiera 27 zadan wydrukowanych w kolorze.

e Przed rozpoczgciem pracy sprawdz, czy Twdj test jest kompletny. Jezeli 90 minut
zauwazysz usterki, zglo$ ten fakt Komisji Konkursowe;.

e Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dtugopisem badz pidérem. Liczba punktéw

e Dbaj o czytelno$¢ pisma i precyzje odpowiedzi. mozliwych do

e W przypadku testu wyboru prawidtowa odpowiedz zaznacz stawiajac uzyskania:
znak X na literze lub cyfrze poprzedzajacej tres¢ wybranej odpowiedzi.

e Nie uzywaj korektora i dtugopisu zmazywalnego. Jezeli pomylisz sig, 72
btedne zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz znakiem X inng odpowiedz.

e Oceniane bedg tylko odpowiedzi, ktore zostaly umieszczone w miejscu
do tego przeznaczonym.

e Brudnopis nie bedzie oceniany.

Powodzenia!

Strona 1 z 14




Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Zadanie 1 (0-6 pkt.)

Podstawowe substancje speiniajgce funkcje nos$nikéw informacji genetycznej w komorkach
organizméw to DNA (kwas deoksyrybonukleinowych) oraz RNA (kwas rybonukleinowy).

a) Za pomoca znaku ,X” zaznacz w odpowiedniej rubryce tabeli, ktory ze zwiazkow

wystepuje w budowie DNA, RNA lub obu.

Nazwa
substancji

Tylko
DNA

Tylko
RNA

DNAi RNA

Uracyl

Adenina

Tymina

Deoksyryboza

b) Uzupelnij zdania dotyczace budowy DNA i RNA.

Regute okreslajacg taczenie si¢

okreslonych

W zwigzku z tg zasada cytozyna zawsze laczy si¢ z

....................................... , za$ tymina laczy si¢ z

¢) Podaj nazwe cukru - pentozy, ktory zostal

przedstawiony na schemacie budowy DNA za pomocg

symbolu ,,D”......... ..,

Zadanie 2 (0-4 pkt.)

zasad

azotowych w pary nazywamy

Replikacja to proces samopowielania si¢ DNA. Proces ten musi przebiega¢ w sposob precyzyjny,
aby obie powstajace czasteczki byly identyczne. Dlatego po zakonczeniu replikacji jej poprawnosé

jest sprawdzana za pomocg specjalnych enzymow.

a) Wyjasnij, jakie znaczenie dla komorki/organizmu ma bezbledny przebieg procesu

replikacji?

¢) Sposrod sugerowanych modeli replikacji DNA — pokazanych na
rysunku podaj nazwe tego, ktory wystepuje w rzeczywistosci oraz

okresl na czym on polega.

Nazwa rodzaju replikacji ..........coooviiiiiiiiiiiiiii .

Okresl jak zbudowane sg powstajace w wyniku tej replikacji czasteczki
DNA w poréwnaniu do czgsteczki wyjsciowej ?
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Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Zadanie 3 (0-5 pkt.)
Kod genetyczny jest zapisem informacji w kwasach nukleinowych o skladzie 1 kolejnosci
aminokwasow budujacych bialka.

a) Dopisz nazwy cech kodu genetycznego do przedstawionych opisow:

1) Trzy kolejne nukleotydy (kodon) kodujg jeden aminokwas ................coeiiiiiiiiiiiiiiniinn...
2) Jeden aminokwas moze by¢ kodowany przez wigcej niz jeden kodon ..ol

3) U wigkszos$ci organizmoéw dane kodony koduja te same aminokwasy ................coovinenn..

b) Uzupeknij zdanie — wpisz w puste miejsca odpowiednie liczby:

Biatko zbudowane z 300 aminokwasow byto kodowane przez .............. kodondéw (nie wliczajac

kodonu STOP), ktore sktadajg si¢z ............ nukleotydow.

Zadanie 4 (0-2 pkt.)

Chromosomy to struktury, ktore powstajg z jadra komdrkowego (gtownie z DNA) podczas podziatu
komorki. Ich liczba jest stata i charakterystyczna dla gatunku. Ze wzgledu na liczbg chromosomow
wyrozniamy komorki haploidalne (In) 1 diploidalne (2n). Chromosomy dzielimy na autosomy oraz
chromosomy pfci.

Komorki diploidalne konia zawieraja 64 chromosomy, okresl liczb¢ sztuk poszczegélnych
rodzajow chromosomow ( autosoméw oraz chromosomow plci) w komoérce migsnia
szkieletowego i plemniku - uzupelnij tabelke¢. Uwzglednij fakt, ze liczba chromosomow plci u
konia jest taka sama jak u czlowieka:

Rodzaj komérki\Rodzaj Liczba autosomow Liczba Liczba

chromosomow chromosoméw plci wszystkich chromosoméw

Komérka mie$nia
szkieletowego

Plemnik

Zadanie 5 (0-1 pkt.)
W komorkach diploidalnych méwimy o chromosomach homologicznych, ktore tworzg pary.

Sposrod par chromosoméw (I-V) wybierz pare chromosomow homologicznych i uzasadnij
swoéj wybor.

A a A X z a A 1 A
B b B Y D b B 2 B ’
C c Z & ¢ ( 3 ( g
D d D Z E d D 4 D 3
Il 11 v \')
Nrpary.....ccooevvenee UzZaSAANICNIC: . ... ettt ettt e
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Zadanie 6 (0-2 pkt.)
Istnieja dwa zasadnicze sposoby podziatu jadra komoérkowego: mitoza i mejoza. Kazdy z tych
procesd6w ma odmienny przebieg oraz funkcje biologiczne.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych obu typoéw podzialu wpisujac
w wykropkowane miejsca P — jesli okreSlenie jest prawdziwe lub F — jesli jest falszywe

1) Gdyby nie zaszta mejoza w gamecie meskiej 1 zenskiej, zygota miataby poczworng liczbe
chromosomow .........

2) Proces crossing- over zachodzi wytacznie podczas mejozy .........

3) Proces crossing-over zachodzi podczas powstawania komoérek diploidalnych .........

4) Funkcja mitozy jest powielanie komorek bez zmiany liczby chromosomoéw .........

Zadanie 7 (0-3 pkt.)
Uszy odstajace sa uwarunkowane przez allel dominujacy ,,A”, a uszy przylegajace przez allel
recesywny ,,a”’. Cecha ta dziedziczy si¢ zgodnie z I prawem Mendla.

a) Wpisz genotypy rodzicow o uszach odstajacych, ktorych dziecko moze mieé¢ uszy
przylegajace:

b) Uzupelnij szachownice Punnetta. W odpowiednie pola wpisz rodzaje gamet, jakie moga
wyksztalci¢ oboje rodzie oraz genotypy potomstwa.

Q13

¢) Wpisz genotyp dziecka z przylegajacymi uszami: ...

Zadanie 8 (0-3 pkt.)

Wystepujaca u niektérych ras psow choroba X-SCID jest spowodowana mutacja genu
w chromosomie X. Zmutowany allel jest recesywny. Choroba polega na powaznym uposledzeniu
funkcjonowania uktadu odpornosciowego. Odpowiedz na ponizsze pytania wiedzac, ze pte¢ u psow
dziedziczy si¢ tak samo jak u ludzi. Przyjmij jako gen X-SCID —,,a”, gen niezmutowany —,,A”.

Na podstawie: Switoniski M., Hadyrska A., Szczerbal 1. 2005. Choroby dziedziczne psa — podloze
molekularne oraz odpowiedniki u innych zwierzqt. Przeglgd Hodowlany 6/2005, str. 21-23.

a) Napisz genotypy:
Matki nosicielki X-SCID: ........ccooiiiiiiiiiiiiien.. Zdrowego 0JCa: ..o.vvieiiiiiii i

b) Podaj genotyp i ple¢ jedynego w tym skojarzeniu szczeniaka chorego na X-SCID.
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Zadanie 9 (0-2 pkt.)

Daltonizm jest spowodowany allelem recesywnym ,,d” sprzezonym z ptcig. Grupy krwi w uktadzie
ABQO, sa dziedziczone autosomalnie. Wyr6zniamy tutaj nastepujace allele:

i’ — allel grupy 0 (recesywny do I oraz IB),

I* — allel grupy A (wspotdominujacy z IB),

IB — allel grupy B (wspotdominujacy z 1*)

Podaj genotypy rodzicow jezeli ojciec jest daltonista 1 ma grupe krwi 0, matka nie jest daltonistkg
i ma grup¢ krwi AB. W jej rodzinie nigdy nie wystepowal daltonizm.

Genotyp matki: ... (€ 15311013 7 I o} [ U

Zadanie 10 (0-2 pkt.)

Wystepujace w faunie Polski zaby zielone to zaba S$mieszka (Pelophylax ridibundus), zaba
jeziorkowa (Pelophylax lessonae) oraz zaba wodna (Pelophylax ki. esculentus). Zaba wodna jest
mieszancem mi¢dzygatunkowym powstatym w wyniku krzyzowki zaby $mieszki 1 zaby
jeziorkowej. Doroste Zaby wodne, w przeciwienstwie do wielu hybrydéw sa ptodne.

Diploidalne genomy zab zielonych oznaczamy nastepujaco:

* zaba $mieszka — RR

* zaba jeziorkowa- LL

* zaba wodna — RL

gdzie R, L to cale haploidalne genomy danego gatunku.

Ponizej przedstawiono krzyzéwke wg., ktorej powstajg zaby wodne:

RRx LL
L L
R RL RL
R RL RL

Zaby wodne moga krzyzowaé sic z oboma gatunkami rodzicielskimi. P K- esculentus P lessonae
W przypadku krzyzéwki RL x LL Zzaba wodna nie wytwarza gamet z genomem q
L7 — patrz schemat. W przypadku krzyzowki RL x RR zaba wodna nie *’f Gy ¢
wytwarza gamet z genomem ,,R”. )
Komoérki diploidalne zaréwno zaby jeziorkowej jak 1 §mieszki majg po 26 :l—l
chromosomow. Niekiedy zdarza si¢, ze zaby wodne sg triploidalne (3n). ’

Wowczas w zaleznosci od przynalezno$ci gatunkowej rodzicow oznaczamy je: ql; QLLW
LLR lub LRR o & 00
LA doleh
a) Podaj nazwe gatunku, do ktorego bedzie nalezalo potomstwo uzyskane l—l
z krzyzéwki RL x RR d ~
L,
................................................................ 'ﬁ‘i}
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Zadanie 11 (0-2 pkt.)
Mutacja to nagla i trwata zmiana w materiale genetycznym. Ze wzgledu na rodza; wywotlanych
zmian mutacje dzielimy na: genowe, chromosomowe strukturalne i liczbowe.

W tabeli przedstawiono opisy roznych mutacji. Zaklasyfikuj je do genowych,
chromosomowych strukturalnych lub liczbowych wpisujac w odpowiedniej rubryce znak ,,x”

BAMOUIN)
BMOQZII|

(eldearaqe)
BMOWOSOWO0.IY )

ieynu sidpo
(emopqund)
eujRINNI)S
BAMOWOSOW 01y

(emowroud3)

Ubytek jednej pary nukleotydow

Podwojenie genu w chromosomie

Zamiana nukleotydu na inny

W jednej parze chromosomow
wystapit chromosom dodatkowy -
trzeci

Zadanie 12 (0-2 pkt.)
Na rysunku przedstawiono chromosomy osoby obarczonej chorobg genetyczna.

g ‘,' # = g B
4 .‘! _,* i [ - ?i -{'.." F'.' ‘:-‘
gt H AN 1Y
| ¥ = =
1 2 3 4 5
:I'.;‘l 4_‘-: _-'! ; = & ; _I' ;8
"N H b & i
6 . 8 9 10 11 12
‘I; s § r|Ir - §
i A T | I B |
13 14 1 16 17 18
N

Podaj nazwe tej choroby oraz nazwe¢ mutacji:
NaAZWaA ChOTODY ..uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiitttiiesttetiestessesstcsessssssessscssnssscsnnsnes

NAZWA MULACT cuvviinniiiiiiiniiiiiiiieiiiiiiiietiieteiestetestsestosssssestoesscsssssessossssssssossssssssssnses
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Zadanie 13 (0- 1 pkt.)
Na wykresie przedstawiono wptyw wieku matki na ryzyko wystgpienia u dziecka trisomii 21 pary
chromosomow skutkujacej zespotem Downa.

95200
=
;o
(=
£ 2200
%
=
&
i
=
=
:-j 3
" amo0 00%
matel
— 17312
= 17383
o e s E2E 17543 11461 I
20 25 30 kN | 32 33 34 35 36 5‘:? 3B ap 40 41 42
Wiek matek

Na podstawie wykresu sformuluj jeden wniosek dotyczacy wplywu wieku matki na ryzyko
wystgpienia zespolu Downa u dziecka.

Zadanie 14 (0- 2 pkt.)

Hortensja jest ro$ling, ktérej kwiaty moga by¢ biale, niebieskie lub czerwone.

Na glebie o pH kwasowym =zasiano hortensje. Z nasion rozwinely si¢ rosliny o kwiatach
niebieskich. Nastgpnie zebrano nasiona tych roslin i czg$¢ zasiano na glebach zasadowych, a czes¢
na glebach kwasnych aby zaobserwowac jakiego koloru kwiaty rozwing si¢ w obu §rodowiskach.

a) Wybierz prawidlowo sformulowany problem badawczy do opisanego eksperymentu:

1) Czy kolor kwiatow hortensji jest dziedziczny ?

2) Wplyw koloru kwiatéw hortensji na pH gleby.

3) Czy kolor kwiatow zalezy od pH gleby, czy od genow ?

4) Co wplywa na kolor kwiatéw hortens;ji ?

5) Kolor kwiatow hortensji zalezy od pH gleby, a nie od genow.

b) Podaj nazwe rodzaju zmiennosci wystepujacego u kwiatow hortensji
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Zadanie 15 (0- 1 pkt.)
Ornitolodzy zmierzyli dlugos¢ skrzydta u wielu przedstawicieli dwoch bardzo podobnie
wygladajacych gatunkéw. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli:

Liczba osobnikéw o okreslonej dlugosci skrzydta:

Dhugos¢ skrzydta (mm) Gatunek 1 Gatunek 2
90-95 11 3

96-100 23 8

101-105 15 31

106-110 7 17

111 1 dhuzsze 2 6

(Wyniki pomiaréw hipotetyczne)

Okresl czy na podstawie pomiaru dlugosci skrzydla mozemy odrozni¢ przedstawiciela
gatunku 1 od gatunku 2 ? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 16 (0- 2 pkt.)

Jako zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa rozumiemy wszelkie réznice pomiedzy przedstawicielami
jednego gatunku. Istnieja rézne podzialy rodzajow zmienno$ci np. genetyczna (dziedziczna)
1 niedziedziczna (Srodowiskowa).

Podaj nazwy dwoch procesow przyczyniajacych si¢ do zwi¢kszenia zmiennosci genetycznej
u eukariota (jadrowych):

Zadanie 17 (0- 4 pkt.)

Producenci w procesie fotosyntezy przeksztalcajg energie $wietlng w energic zwigzkow
chemicznych budujacych ich organizmy. Konsumenci I rzedu zjadajac producentéw pobieraja
energi¢ w postaci zwigzkow organicznych. Podobnie jest w przypadku konsumentow wyzszego
rzgdu.

Intensywnos$¢ z jaka w danym ekosystemie jest magazynowana energia lub materia
nazywamy produktywnos$cia (produkcja). Wyrézniamy produkcje pierwotng i wtorng, obie moga
by¢ brutto lub netto. Ponizej przedstawiono schemat obrazujacy produktywnos$¢ ekosystemu (tzw.
piramida energii).

Rycina z: Uminski T. 1995. Ekologia, srodowisko, przyroda. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.
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a) Na podstawie schematu oraz wlasnej wiedzy dokoncz zdania wpisujac pelna nazwe
odpowiedniego rodzaju produkcji:

1) Catkowita produkcja producentow dodac straty energii to ...........ccoevieiiiiiiiininiiiiiininnnn
2) Produkcja KOnSUMENTOW 10 ...ttt e e

3) Produkcja po  odjeciu  strat  energii  zwigzanych z  oddychaniem  to

b) Zaznacz odpowiedz poprawnie opisujaca procesy zwigzane z energia i materia
w ekosystemie:
1) Energia i materia kraza w ekosystemie w uktadzie zamknigtym.

2) Energia krazy, a materia przeplywa przez ekosystem.
3) Energia i materia przeplywaja przez ekosystem w uktadzie otwartym.
4) Energia przeptywa przez ekosystem, a materia w nim krazy.

Zadanie 18 (0-4 pkt.)
Ekologia jest nauka o strukturze i funkcjonowaniu przyrody. Bada powigzania wystgpujace
pomigdzy organizmami.

Ponizej przedstawiono niektore podstawowe definicje z zakresu ekologii. Do podanych
definicji dopisz nazwe pojecia, ktorego dotyczy.

1. Grupa osobnikéw o podobnych cechach, ktore moga si¢ swobodnie krzyzowac¢ 1 dawa¢ ptodne
J 0011078 1 A T {0 J
2. Wszystkie osobniki danego gatunku zamieszkujace okre§lony teren nazywamy
3. Wszystkie zywe organizmy wystepujace w okreslonym, charakterystycznym fragmencie
STOAOWISKA NP. W JEZIOTZE 0 .\ttt ettt ettt et et e et et e e e e et e e e et e e e e ea e eaeeaneeanaas
4. Wszystkie zywe organizmy oraz oddzialujace na nie czynniki nieozywione w okreslonym

fragmencie srodowiska Np. JEZIOIZe NAZYWAMY........o.uiutiieiet ittt eeeaennes
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Zadanie 19 (0-3 pkt.)
Zaleznosci pokarmowe w ekosystemach majg zazwyczaj posta¢ skomplikowanych sieci troficznych
(pokarmowych), ktore sktadaja sie z tancuchow pokarmowych.

a) Przeanalizuj przedstawiony przyklad sieci troficznej, a nastepnie uzupelnij ponizsze zdanie
tak, aby zawieralo informacj¢ prawdziwg. Podkres$l jedno z wlasciwych okreslen zawartych
w nawiasie):

Lasica zjadajac zaby jest konsumentem (I rzedu/II rzedu/III rzedu).

ptaki

tasice draplezne

lisy

drapiezne
chrzaszcze

mszyce qmemce slimaki myszy

rosllny uprawne

Na podstawie: Ekologia, srodowisko, proyroda, T. Uminski, Warszawa 1999,
b) Podaj definicje
lancucha pokarmowego spasania.

¢) ,Spadek liczebnosci zab moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu liczebnosci ptakow
owadozernych”. Na podstawie schematu podaj jeden argument za prawdziwoS$cia tego
stwierdzenia, lub, za tym, zZe jest ono falszywe.

Zadanie 20 (0- 3 pkt.)
Anatomia porOwnawcza zajmuje si¢ porownywaniem narzadow u roéznych organizméw. Na tej
podstawie wyr6zniono narzady homologiczne i analogiczne.

Organy roslin okrytozalgzkowych mogg ulega¢ r6znym modyfikacjom. Na przyktad ciernie
kaktusa i wasy czepne wyki to przeksztalcone liscie.

a) Okresl czy zmodyfikowane liscie roslin okrytonasiennych: ciernie kaktusa i wasy czepne
wyki sa narzadami homologicznymi czy analogicznymi oraz uzasadnij swéj wybor.

b) Przyporzadkuj wszystkie podane cechy do dywergencji lub konwergencji:
Dywergencja ........ooevvuieiiiniiiiiniiinieanannns Konwergencja ......c..cooevvviiiiiiiiiiiiininian.n.

Cechy: 1. Ewolucja zbiezna - powoduje zewngtrzne podobienstwo budowy narzadow, 2. Ewolucja
rozbiezna - powoduje zewnetrzne zroznicowanie budowy narzadow, 3. Wystepuje w przypadku
narzadoéw organizmow spokrewnionych ze soba, 4. Wystepuje w przypadku narzadow organizmoéw
niespokrewnionych ze sobg, 5. Porownywane narzady pelnig podobne funkcje, 6. Porownywane
narzady pelnia inne funkcje.
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Zadanie 21 (0-4 pkt.)
W badaniach nad ewolucja czesto pordwnuje si¢ organizmy wspotczesnie zyjace do wymartych,
w ten sposob wnioskujac o pochodzeniu tych pierwszych.

Ponizej przedstawiono definicje niektérych poje¢ uzywanych w biologii ewolucyjne;.

Dokoncz zdania wpisujac nazwe odpowiedniego pojecia:

a) Skamieniatosci organizméw, ktore posiadaja cechy dwoch grup systematycznych, np. gadow
iptakOWto ...

b) Jedna z nauk biologicznych zajmujgca si¢ badaniem dawno wymartych organizmow (zaréwno
roslin jak 1 zwierzat) to..............

¢) Gatunek, ktory nie ulegat zmianie od miliondw lat to...............ooiiiiiiiiiiii i
d) Narzady, ktore u wspolczesnie zyjacych organizméw ulegly uwstecznieniu, a u ich przodkéw

ewolucyjnych byly dobrze rozwinigte i spelnialy wazne funkcje to ...,

Zadanie 22 (0-2 pkt.)
Cztowiek nalezy do rzedu systematycznego naczelnych 1 rodziny cztekoksztaltnych wraz
np. z szympansami i gorylami.

Sposréod podanych zestawéw cech wybierz te, ktore wyrodzniaja czlowieka Homo sapiens
sposrod malp czlekoksztaltnych Hominoidea. Zaznacz dwa podpunkty zawierajace wylacznie
prawidlowe cechy:

a) Esowaty ksztalt kregostupa, kty wystajace poza lini¢ zgryzu, brak przeciwstawnego palucha
w stopie.

b) Cofnigta trzewioczaszka (twarzoczaszka), esowaty kregostup, brak przeciwstawnego palucha
w stopie.

c¢) Esowaty kregostup, szeroka i krotka miednica, kty nie wystajace poza lini¢ zgryzu.

d) Zredukowane waty nadoczodotowe, obecny przeciwstawny paluch w stopie, zuchwa z tzw.
brodka.

e) Cofnigta trzewioczaszka, wysklepienie zuchwy — brodka, wydatne waly nadoczodotowe.

Zadanie 23 (0-2 pkt.)
Zakres tolerancji ekologicznej dla danego organizmu jest wyznaczony warto$ciami od minimum do
maksimum danego czynnika, w ktérych organizm moze przezy¢.

Ponizszy rysunek przedstawia zakres tolerancji trzech gatunkéw: A, B 1 C wzgledem pH.

A

B

liczebnosé

234567 8 910pH
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych zamieszczonego wykresu wpisujac
w wyznaczone miejsce P — jesli zdanie jest prawdziwe i F — jesli jest falszywe.

1) Gatunki A,B,C moga wystepowac razem, ale tylko w wybranym pH ...........
2) Zasadowe pH wyklucza wystepowanie gatunkow AiB ............

3) Optimum dla gatunku A wystepuje w pH rownym okoto 5,0-5,5...........

4) Przy wartosci pH réwnej 4,0 gatunki A i B mogg wspotwystepowac .........
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Zadanie 24 (0-3 pkt.)

Bioindykatory to gatunki, ktorych obecno$¢ lub brak wskazuje na istnienie okreslonych warunkéw
srodowiska. Powszechnie znanymi bioindykatorami (gatunkami wskaznikowymi) sg rézne porosty,
za pomocg ktorych utworzono skalg zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki. Przyktadowo
maklik otrebiasty wystepuje przy stezeniu SO, w zakresie od 40 do 49 wm® a pustulka
pecherzykowata w zakresie 50-69 w/m>.

a) Uzasadnij, czy bioindykator powinien mie¢ szeroki czy waski zakres tolerancji ?

b) Okresl prawdopodobny wplyw na wystepowanie maklika otre¢biastego i pustulki
pecherzykowatej w przypadku wzrostu stezenia SOz w atmosferze z 45 do 53 p/m3.

Maklik otrebiasty ........coevviiiiiiiiiiiii e,
Pustutka pecherzykowata................oooiiiiiiiiin..

Zadanie 25 (0-2 pkt.)

Strukture wiekowa populacji opisuja piramidy wiekowe. Wyrdzniamy trzy podstawowe typy
piramid: rozwijajacg si¢, ustabilizowang i wymierajaca.

W ponizszej tabeli przedstawiono struktur¢ pewnej populacji.

Klasy wieku Samce |Samice
Wiek przedrozrodczy |12 5

Wiek rozrodezy 18 9

Wiek porozrodczy 26 13

a) Okresl, czy przedstawiona w tabeli populacja ma strukture piramidy rozwijajacej sie,
ustabilizowanej, czy wymierajacej. Odpowiedz uzasadnij.

b) Wybierz poprawne zakonczenie zdania: Piramida wieku okresla ...

1) ...liczbg osobnikéw w populacji w poszczegdlnym wieku w danym momencie.

2) ... jak zmienia si¢ liczba grupy osobnikoéw w tym samym wieku w ciggu catego ich zycia.

3) ... ubytek osobnikoéw w populacji z powodu $miertelnosci w poszczegdlnych grupach
wiekowych.

4) ... przyrost naturalny w populacji w ciggu kilku pokolen.
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Zadanie 26 (0-3 pkt.)
Organizmy zyjace w ekosystemie sg ze sobg powigzane zalezno$ciami, wsrod, ktorych wyrdzniamy
antagonistyczne i nieantagonistyczne.

Do opisow (a, b, ¢) dopasuj po jednej nazwie zaleznosci wybranej sposrod podanych:
1. pasozytnictwo, 2. drapieznictwo, 3. konkurencja wewnatrzgatunkowa, 4. symbioza,
5. roslinozernos¢.

a) Lesnicy posadzili sosny w rownych odstepach na polanie. Po kilkudziesieciu latach okazato sie,
ze wyrosto znacznie mniej drzew niz zostato posadzonych. Stato si¢ tak poniewaz nie wszystkie
sadzonki miaty wystarczajacy dostep do $§wiatla i wody ......

b) W gniezdzie mrowek z rodzaju Melissotarsus zyja owady z rzedu pluskwiakow, ktore
sa chronione przez swoich gospodarzy. Pluskwiaki zywia si¢ korzeniami znajdujacymi si¢
w mrowisku. W odchodach tych owadoéw znajduja si¢ cukry i aminokwasy zjadane przez
mrowki ......

¢) Mrowki z rodzaju Lasius wymieniajg si¢ pokarmem stukajac si¢ w Labrum — ptytke zakrywajaca
otwor gebowy. Jeden z gatunkdéw chrzaszezy zyjacy w mrowiskach, w ten sposob uzyskuje od
mréwek pokarm nie dajgc im nic w zamian.....

Czesciowo na podstawie: Wilson E.O. 2021. Opowiesci ze swiata mrowek. Copernicus Center.

Zadanie 27 (0-2 pkt.)
Rycyki to ptaki z rzedu siewkowych Charadriiformes, ktére gniazduja na rozlegltych zalewowych
takach nizinnych. Jaja sktadajg w kwietniu i maju w gniazdach ukrytych w roslinnosci zielne;j.
Preferuja taki o niskiej roslinnosci, najlepiej wypasane.

Rycyk nalezy do najszybciej zmniejszajacych liczebnos¢ gatunkow ptakow w Polsce.

Na podstawie: https://www.ptop.org.pl/ochrona/ptaki/siewkowe/ochrona-ptakow-siewkowych-
podlasia/gatunki-objete-projektem/1628-rycyk-limosa-limosa.html

Na podstawie tekstu zaproponuj dwa dzialania umozliwiajace czynng ochrone rycyka.
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